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摘要 ”本文 进一步 研究 了 : 四 请 真 厉 旺 截 肢 前 后 的 爬行 行为 ,表明 第 ! HEAR RDO AER 
COMBS RIERA Re. WARE AREN 1A ER TT ERAD ORE OO, Liv 
HER 2H AB OY ATR AE | et SR th SD SE TT BR. 
ERMAR PRT» WREEK; OL 0.5% Ra ERR RA RA UT 
BERR me ERU Be, OL PD So aD eB ee EE ET 
REALE MIRA ME Es ORA Fy TRAGER 8 根 和 5 根 , 另 外 各 有 2 根 短 而 
尖 的 万, 分 别 测 定 了 长 度 , 描 述 了 形态 特点 ; OURAN GE BSW BST E EEA 
表皮 壁 , 壁 上 有 很 多 微 孔 , 内 有 中 心 腔 , 腔 内 有 有 树 突 。 属 化 感 咒 一 一 路 觉 器 ; 鲍 电 生理 技术 研究 , 当 用 毛 和 醋 
酸 的 气体 刺激 展 真 厉 映 , 毒 万 螨 的 离 体 足 工 时 , 均 产 生 明 最 的 应 激 电 位 差 * 充 分 证 明 足 A TR, 

Xe: 2 HAD FN Behe BSH RE EEM WR 








所 Mon( 1959), Ge PARC 1964) EESESES F CHaemolaclaps casalis) 对 化 学 刺激 
的 反应 时 指出 ， 该 旺 第 [ URAC eB TP APRS AN (Re a E 
器 。 以 后 我 们 相继 做 了 7 种 防 蚊 剂 对 革 旺 的 驱 如 试验 ,对 第 工 对 足 哇 节 的 截 琉 试验 ,继而 
用 扫描 电镜 观察 了 13 PRERE 工 哇 节 末端 的 形态 构造 ,部 证 明 草 靖 第 工 对 足 的 足 闻 末 喘 
存在 类 似 硬 星 哈 氏 器 的 感觉 器 官 , 称 为 附 感 占 ( 孟 阳春 等 1981, 1983)。 

本 文通 过 观察 革 旺 截肢 前 后 的 旋 行 行为 .截肢 和 涂 汪 前 后 的 驱 避 反应 、 感 毛 的 形态 、 
着 色 特 性 .透射 电镜 和 电 生 理 技术 对 足 感 如 作 进一步 研究 。 

材料 和 方法 

Lm RAT MCF. 

2. EFAS | EMER GE FSS RR I RL 对 足 的 动作 。 

3. Se RR HRP ARB OB NTE. 

4. RRA BABAR 2 RE EH SOR a, Ree 
bisa, ÆR Se PATH aL ie aR TO ERT A RRA, 

5. 感 毛 染色 试验 ”将 螨 用 60—70 热 水 致 死 ,或 用 70%% 钵 精 中 保存 之 标本 ,由 0.5 % 
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龙 胆 兹 或 结晶 紫 液 (Slifer，1970) 染 色 15 分 钟 左右 ,再 用 70% 酒精 脱色 2 分 钟 ; 水洗, 在 
解剖 镜 下 截取 足 工 中 节 , 移 置 于 一 滴 50% 酒精 的 载 玻 片上 ,加 盖 片 镜 检 。 

6. 透射 电镜 观察 ” 取 活 里 置 4% 多 紊 甲醛 中 致死, 固定 约 1 小 时 ,在 解剖 镜 下 进行 第 
I 对 足 足 节 截肢 ,将 足 节 置 于 多 聚 甲醛 中 国定 12 一 24 小 时 , 移 至 二 甲 砷 酸 钠 缓冲 液 中 30 
分 钟 , 用 2% 琼脂 包 埋 组 织 , 切 成 约 1Imms hk, 再 置 于 二 甲 砷 酸 钠 缓冲 液 中 2 一 4 小 时 ， 
和 以 1% 四 氧化 铁 固 定 ， 经 丙酮 逐 级 脱水 ， 于 100% 丙酮 一 618 包 埋 剂 (1:1) 中 浸透 工 小 
HEF 618 包 埋 剂 中 浸透 2 小 时 ,然后 包 埋 、 切 片 , AARRE. M DXA 4-10 型 
电镜 观察 。 

7. 电 生理 技术 ”用 眼科 手术 六 将 足 LER TOM, UNGRAH EME I 固定 在 载 
玻 片 上 , 取 镀 金 钨 丝 ( 粗 25 a) 插入 股 节 , 再 将 趴 节 末 端 连 同 爪 热 一 起 切 去 ,将 断面 和 男 一 
镀金 忽 丝 紧密 相对 接 , 然 后 将 载 玻 片上 的 二 根 镀金 钨 丝 与 刺激 腔 体 的 二 个 银 丝 电极 相连 ， 
交接 处 复 以 生理 盐水 棉 球 。 插 人 股 节 的 电极 为 参考 电极 ,与 断面 相连 的 电极 为 记录 电极 。 
将 足 节 装置 移 至 昆虫 触角 电位 仪 〈 中 国 科学 院 上 海 昆 乓 研究 所 组 装 ) 加 样 器 的 喷 口 下 ， 
二 者 相距 约 2cem。 在 加 样 前 ， 先 用 直径 0.5cm 的 图 油纸 片 茧 取 氮 水 (分 析 纯 )NH; 含量 
25—28% 或 醋酸 (分 析 纯 ) 放 入 针 简 内 , 让 其 在 吸 有 2ml 空气 的 针 简 内 挥发 。 试 验 时 将 注 
射 器 针头 播 人 加 样 器 的 侧 孔 通 人 气流 管道 中 , 推 压 注 射 器 活塞 ,分 别 将 含有 氮 或 醋酸 的 空 
气 通 人 ， 并 以 单纯 的 空气 通 人 为 对 照 。 以 示波器 观察 并 记录 其 电位 变化 情况 。 加 样 器 的 
空气 流速 为 20 升 / 小 时 ;直流 前 置 放大 器 增益 x 100( 定 标 二 光 点 距离 为 1 ERRER 
波 器 的 光 点 扫描 速度 为 工 秒 /厘米 (时 标 为 1 秒 )。 室 温 23 一 25%C。 
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1 BENANTA 

TRETEK AIRS AA AEE FAL PRS), 名 日 足 , 主要 功能 非 
Eo HEADH (Eulaelaps stabularis) 切 去 一 根 须 肢 ,第 I 对 足 行为 如 常 ; 当 切 去 一 对 须 
蔽 ,一 只 前 足 上 举 , 一 只 着 地 ; 当 切 去 一 对 须 肢 加 一 只 前 足 , 剩 下 一 只 前 足 忽 上 忽 下 交替 地 
行走 。 可 见 革 旺 第 I 对 足 爬 行 时 主要 司 感觉 功能 。 

2. 截 各 足 的 对 比试 验 

20 只 古 拉 广 厉 螨 Cosmolaclaps gurabensis 截 去 一 对 足 I 踢 节 进行 试验 ， 每 里 观察 3 
次 ，60 螨 次 均 接 触 或 越过 驱 避 带 , 全 部 失去 驱 避 作用 ; 当 只 截 去 一 只 足 踊 节 , 90 多 保留 驱 
如 功能 ; RAMEE. EW REI 足 节 的 三 个 组 ， 对 驱 避 功能 基本 上 无 影响 。 另 
试验 10 RAB. REE A. 100% 保留 驱 避 功能 。 对 照 组 20 RM. KARR 
样 经 低温 止 动 ， 对 革 螨 的 驱 避 作用 无 影响 。 本 试验 证 明 : 革 螨 对 驱 避 剂 的 嗅觉 化 感 器 位 
于 是 IAA 

3. 涂 漆 前 后 的 驱 避 试验 

取 格 氏 血 厉 螨 (Haemolaelaps glasgowi) 23 只 E4 (Laelaps echidninus) 19 A, RASH 
ED (Tricholaelaps myonyssognathus).21 R, RADH 19 R, 分 别 对 其 第 工 对 足 足 节 涂 
指甲 油 ( 完 好 的 ) 进 行 驱 避 试验 ,每 螨 观 察 3 次 , 共 246 旺 次 , 均 息 越 驱 避 带 , 100% RAM 
觉 动 能 。 
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另 一 组 格 氏 血 厉 旺 7 只 , 毒 历 旺 2 R RIGA 2 KARERA 2R, —AE Ii 
RR TEE ,而 另 一 足 工 踊 节 涂 荡 不 完全 ,有 的 虽然 足 节 大 部 被 涂 ， 但 跌 感 器 未 涂 满 而 暴 
露 着 ,做 虹 避 试验 时 , 星 扑 近 驱 如 带 即 回转 , 仍 有 险 觉 功能 , 进一步 确证 革 旺 的 嗅觉 功能 是 
HY RR ES o . 

4. 感 毛 的 形态 和 染色 特征 

用 染色 标本 在 显微镜 下 检查 , 展 真 厉 螨 、, 考 万 螨 , 格 氏 血 厉 螨 , 古 拉 广 厉 并 和 一 种 尾 足 
螨 (Uropodina) , 足 工 中 节 末 端 都 有 一 个 浅 表 感 觉 窝 ,至 少 都 存在 两 类 感 毛 : BET URE A 
长 而 尖 的 刚毛 型 感 毛 。 两 类 感 毛 经 0.5% 龙 胆 紫 该 染 色 15 ah, PBA, BRR 
色 轴 心 。 毛 的 表皮 壁 、 一 般 刚毛 及 螨 体 均 末 着 色 。 

顾 真 厉 旺 肉 螨 和 幼 螨 足 感 器 的 钝 钉 型 毛 见 图 1 和 表 1 所 示 。 趴 成 织 有 8 根 。 幼 螨 有 
5 根 钝 钉 ( 表 1 中 1 一 4 和 7 一 10 号 毛 )o。 TERE CR a BA 
毛 (家 1 中 5 一 6 号 毛 )。 
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图 1 REDERE 
Cl) RRR RA A 侧面 观 。B， 中 心 腔 着 色 的 印 知 毛 。 
(2) 峻 螨 足 感 器 正面 观 ，8 根 钝 钉 型 毛 , 2 根 撩 型 毛 
G) 幼 螨 中 感 器 的 钝 钉 毛 5 根 ， 2 根 尖 型 毛 


5. 透射 电镜 观察 

观察 到 足 感 器 毛 的 模 切 画 及 纵 切 面 ,如 图 版 1:1- 一 3 FR, ONE BRR, J 
微 孔 ， 内 为 中 心 腔 ， 腔 内 含有 树 突 。 这 种 有 微 孔 和 树 突 毛 的 切面 ， 就 是 扫描 电镜 所 见 的 
钝 条 型 毛 ， 上 共有 耳 觉 感受 器 的 特点 。 这 与 前 人 观察 硬 内 哈 氏 器 、 家 蝇 巨 葵 螨 的 情况 类 做 


(Coons & Axtell 1973), 
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6. 电 生理 研究 

BADRI 2 RAS ML 只 的 离 体 足 I， 当 分 别 用 含 所 和 醋酸 的 气体 刺激 
时 , 均 产 生 明 显 的 应 激 电 位 差 ( 达 1 一 3 微 伏 ) ,与 对 照 组 用 空气 刺激 时 仅 产生 微小 的 波 型 ， 
有 明显 差别 ,说 明 该 两 种 革 螨 足 I 确 具 有 对 氨 、 醋 酸 等 化 学 气味 的 感受 器 ， 有 昨 觉 功能 。 
本 实验 所 观察 到 的 应 激 电位 ， 应 是 足 感 器 所 有 嗅觉 感 毛 对 化 学 气味 反应 的 总 电位 。 对 照 
组 的 微小 波 乃 是 足 感 串 外 分 布 在 各 节 上 的 许多 触觉 刚毛 ， 受 空气 流 作 用 而 摆动 所 产生 的 
动作 电位 。 这 一 结果 与 我 们 用 所 生理 技术 研究 硬 蝗 哈 氏 器 对 氨 、 酷 酸 的 反应 相 类 似 。 

$o 

二 十 多 年 来 ,我 们 对 革 螨 足 1 REMES RR A n e 
镜 和 电 生 理 技 术 进 行 了 较 系 统 的 研究 。 我 们 研究 过 的 革 螨 如 格 氏 血 厉 螨 、. 毒 厉 螨 、 属 真 厉 
BSS Aa BAREDE, ELE RIE (Ornithonyssus bacoti), SRE iwi 
(Laelaps nuttalli), WARS AiG) (Euryparasitus emarginatus), F/R YRCHypoaspis sp.) 2 RL 
(Parasitidae ) Seis FB} (Blattisocidae), FUME A EC Spinturnicidae AUK, 国外 研究 过 的 有 毒 厉 时 
(Bruce, 1971) 3288 Ai (Macrocheles muscadomesticac) (Coons & Axtell, 1973), KEI KE 
COphionyssus natricis) (Camin, 1953) AUER HI (Dermanyssus prognephilus) (Davis & 
Camin，1976) 等 ,有 多 种 革 螨 都 证 明 足 1 足 节 有 化 感 器 的 功能 或 存在 钝 钉 型 感 毛 , 本 文 又 
见 到 尾 足 螨 股 一 种 螨 也 存在 类 似 的 感 毛 。 寄 螨 目 (无 辑 几 丁 质 毛 类 ) 包 括 4 个 亚 目 ， 后 气 
门 亚 目 足 工 蹲 节 有 哈 氏 器 , 背 气 门 亚 目 和 四 气门 亚 目 也 有 这 种 器 官 , 从 这 些 研 究 看 来 ， 中 
气门 亚 目 也 存在 类 似 的 感觉 器 官 。 

革 旺 分 布 广 ,种 类 多 ,其 中 有 害 螨 也 有 益 螨 -阐明 革 螨 的 噢 觉 器 官 ,修正 前 人 认为 须 腑 
上 的 须 感 器 、 须 转 器 有 了 嗅觉 功能 的 看 法 ,不 仅 有 理论 意义 ， 而 且 对 害 螨 的 防治 为 复 选 驱 避 
剂 ,研制 诱杀 灭 螨 , 以 及 对 益 螨 的 利用 ， 如 利用 捕食 性 革 螨 生物 防治 其 他 害 螨 害虫 等 也 有 
重要 的 实际 意义 。 
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STRUCTURE AND FUNCTION OF TARSAL 
SENSILLA OF THE GAMASID MITES 


Mere YANG-CHUN LANG MING-YANG ZHOU ZHLYUAN Znovu Huna-ru 


(Department of Parasitology, Suzhou Medical College) 


Guo YU-HUA [Liv YAN-ZU 


(Department of Electron Microscopy, Suzhou Medicai College) 


TANG XIAN-HAN Det NIAO-JIE 


(Shanghai Institute of Entomelogy, Academia Sinica) 


This paper deals with the structure and function of the sensilla at the ends of tarsi 
F of the Gamasid mites. The results are summarized as follows: 

Lo Jt was confirmed in the mite Eulaelaps stabuicris by means of amputation that 
the first pair of legs has sensory function during ambulation. 


3 


2. The olfactory function of tarsus I for repellents was confirmed in the mite 





Cosmolaelaps gurabensis. It was found that the amputation of only the first pair of 
tarsi would result in the loss of olfactory function. 

3. When the tarsal sensilla were sealed with paint, their olfactory funetion would 
disappear in the mites E. stabularis, Laclaps cehidninus, Haemolselaps glasgowi and Tri- 
choiaclaps myonysognathus. 

4. There are two types of sensory setae in the pit at the end of tarsus 1: the blunt 
peg type and the long and tharp type. Both of them were examined in the stained sepe- 
cimens of E. stabularis, L. echidninus, H. glasgowi, C. gurabensis and one species of 
Uropodina. The central lumens of the two types of sensilla were stained with 0.5% 
erystal violet or gentian violet. 

5. The tarsal sensilla of the female adult and of the larva of E. stabularis consist 
of blunt pegs grouped into eight and five and two short and sharp setae. The lengths 
of the blunt pegs were measured and their morphological characters were described. The 
tarsal sensilla on the first pair of legs of L. echidninus and E. stabularis were studied 
with transmission electron microscopy. In the cross section the porous setac have euti- 
cular wall and central cavity which is continuous with the pores on the wall and con- 
tains the dendrites, 

6. Electrophysiological study on the tarsal sensilla of L. echidninus and E. stabu- 
laris showed that they responded to NH, and the vapor of acetic acid. Their function 
is similar to that of Haller’s organ of hard ticks that we have studied. 

Key words Gamasina—-—Luleelaps stabularis-—---Cosmolaelaps gurabensis 
Haemolaclaps glasgowi 
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Laelaps echidninus Trichulaelaps myonysognathus 


podina~-—tuarsal sensilla 
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